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Do czego to stuzy?

Jak sugeruje nazwa, urzadzenie to stuzy do
zwickszenia mocy w.cz. nadajnika.

Jak wiadomo niewielka moc rzedu
1..2W (tak zwana QRP) jest odpowiednia
przy pracy terenowej, szczegdlnie, kiedy ma-
my do czynienia z zasilaniem akumulatoro-
wym czy bateryjnym; jednak przy pracy
w warunkach domowych moze to nie wystar-
czaé. Silniejszy sygnatl w.cz. jest mniej podat-
ny na zakldcenia i jest zazwyczaj odbierany
u korespondenta znajdujacego si¢ nawet
w dalszej odlegtosci. Ma to znaczenie przy
polowaniu na DX-y czy podczas pracy w za-
wodach. Oczywiscie w kazdym przypadku
moc nadajnika nie moze przekraczaé¢ mocy li-
cencyjnej, czyli tej, ktéra jest podana w ze-
zwoleniu wydanym przez Paristwowa Agen-
cj¢ Radiokomunikacyjng. Oferowane fa-
bryczne wzmacniacze mocy w.cz. s3 zazwy-
czaj bardzo drogie i dlatego urzadzenia takie
sg chetnie wykonywane wiasnorgcznie przez
krétkofalowcéw. Przedstawiony ponizej krét-
ki opis liniowego wzmacniacza jest przykla-
dem, ze takie urzadzenie mozna wykonaé
w warunkach domowych z dostgpnych
podzespotéw. Moc wyjsciowa prototypowe-
go wzmacniacza wynosita okoto
25W (50W mocy doprowadzonej) przy stero-
waniu z minitransceivera ANTEK o mocy
2W/SSB. Cho¢ pierwotnie wzmacniacz ten
zostal skonstruowany do minitransceivera
ANTEK, ale z powodzeniem moze by¢ zasto-
sowany do innych nadajnikéw QRP-CW/SSB
0 mocy wyjsciowej ok. 4W pracujacych w pa-
smie 80m. Moze takze stanowic driver do ste-
rowania np. wzmacniacza lampowego 250W.

Jak to dziata?

Schemat elektryczny wzmacniacza jest
przedstawiony na rysunku 1.

Poprzez jedng parg stykéw przekaznika PZ1 sy-
gnal z transceivera (nadajnika) jest podawany
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na wejscie wzmacniacza. Druga para stykow te-
go przekaznika stuzy do podawania napigcia
polaryzacji na bramki tranzystoréw. Transfor-
mator wejsciowy TR1 stuzy do skierowania na
bramki tranzystoréw napi¢é w.cz. odwréconych
w fazie oraz napigcia stalego do ww. polaryza-
¢ji. Prad spoczynkowy tranzystorow jest ustala-
ny za posrednictwem potencjometru montazo-
wego PR1-1kQ (podczas zalaczenia na nadawa-
nie napigciem +N). Wzmacniacz pracuje
w uktadzie przeciwsobnym na parze tranzysto-
réw V-MOS typu IRF520. W poréwnaniu do
dostepnych tranzystoréw bipolarnych w.cz. tej
samej mocy tranzystory V-MOS majg lepsze
parametry temperaturowe, wigksze wzmocnie-
nie, lepsza liniowos¢ i wigksza odpornosé na
niedopasowanie. Przy podwyzszeniu tempera-

Rys. 1 Schemat ideowy

tury obudowy w bipolarnych tranzystorach ro-
sng nie tylko prady zerowe, ale takze statyczne
i dynamiczne wspéiczynniki wzmocnienia.
Z tego tez powodu wrecz koniecznoscig bylo
stosowanie w obwodach emiterowych rezysto-
réw bezindukcyjnych o wartosciach dziesigtych
czgsei czy pojedynczych oméw. Takie ujemne
sprzgzenie zwrotne powodowato - kosztem
mniejszego wzmochnienia i mocy - znaczng po-
prawe parametréw temperaturowych. W polo-
wych tranzystorach mocy FET nie trzeba stoso-
waé dodatkowych uktadéw stabilizujacych, bo-
wiem przy podwyzszeniu temperatury malejg
wspodlczynniki wzmocnienia zaréwno statycz-
nego jak i dynamicznego, a w konsekwencji
maleje nagrzewanie si¢ tranzystora.

Wyjsciowe transformatory TR2 i TR3 dopa-
sowujg impedancje wyjsciowg tranzystoréw
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do znormalizowanych impedancji kabli 50Q.
TR2 doprowadza napigcie zasilania do dre-
néw tranzystorow.

Przelaczanie wyjscia wzmacniacza jest zrea-
lizowane za posrednictwem przekaznika PZ2
(podobnie jak PZ1 takze typu RM 94P-12-S;
cewka przekaznika Pz2 dotaczona réwnole-
gle do Pz1, na schemacie zaznaczono tylko
styki Pz2).

Na wyjsciu wzmacniacza znajduje si¢ dolno-
przepustowy filtr typu potrdjne PI, konieczny
ze wzgledy na tlumienie sygnaléw pozapa-
smowych czy TVI. Wskazane jest takze za-
stosowanie zewnetrznej skrzynki antenowe;j,
ktéra umozliwi dopasowanie praktycznie do
kazdej dostepnej anteny, takze zasilanej sy-
metrycznie.

Wzmacniacz wymaga zasilacza dostarczaja-
cego napigcia gléwnego w zakresie
24...40V i wydajnosci pradowej 1,5...2A oraz
napigcia pomocniczego 12V. Napiecie
12V stuzy do ustalenia pradu wstgpnego
wzmacniacza oraz ewentualnie do pracy
przekaznikéw PZ1-PZ2 i moze pochodzié
z tego zasilacza, z ktérego normalnie zasila-
ny jest nadajnik czy transceiver KF.

Na schemacie, a takze na ptytce, umieszczo-
no juz elementy najprostszego zasilacza
30V/12V (oprécz transformatora).

Montaz i uruchomienie
Uktad wzmacniacza mozna zmontowaé na
plytce drukowanej przedstawionej na rysun-
ku we wkladce.

Rozmieszczenie elementéw na ptytce druko-
wanej pokazano na rysunku 2. Podczas
montazu, ze wzgledu na wyprowadzenie dre-
néw tranzystoréw IRF na zewnatrz obudowy,
nie nalezy zapomnie¢ o zastosowaniu izolu-
jacych podktadek mikowych.

Wartosci zaznaczone gwiazdkami w wykazie
elementéw (nie wchodza w sktad oferowane-

go kitu) - przy wykorzystaniu zewngtrznego
zasilacza - nie bedg potrzebne.

Gdyby jednak ktos dokupil dodatkowe ele-
menty zasilacza warto dodaé, ze zamiast 2
kondensatoréw 3300pF mozna uzy¢ 1 kon-
densatora 6800UF. Chcac wykorzystaé stabi-
lizator 12V do zasilania transceivera QRP na-
lezy uktad scalony US1 umiesci¢ na radiato-
rze, a jego wyprowadzenia do-

Rézne kolory przewodéw w nawijanych trans-
formatorach ufatwiajg wiasciwe polaczenie wy-
prowadzefi. Chodzi o to, aby w transformato-
rach bifilarnych TR2, TR3 (podobnie jak uzwo-
jenie wtérne TR1) koniec jednego uzwojenia
polaczy¢ z poczatkiem drugiego uzwojenia.

Diawik w obwodzie zasilania zawiera 20 zwo-
jow drutu DNE 0,6mm nawinigtych na precie

prowadzi¢ do ptytki dodatkowy-
mi przewodami izolowanymi.

Oczywiscie ptytke wzmacniacza
facznie z transformatorem siecio-
wym TS100 (2x15V) mozna za-
montowaé w osobnej obudowie

. . . . R1
metalowej wyposazonej w solid-
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ny radiator.

W rozwigzaniu modelowym wykorzystano
radiator zebrowany (foto) o wymiarach
60x170mm, czyli zblizonych do wymiaréw
transceivera QRP.

W kazdym przypadku cewki przekaZnikow
PZ1, PZ2 moga by¢ sterowane poprzez do-
prowadzenie napigcia 12V/N z transceivera,
badZ poprzez podanie masy za posrednic-
twem styku PTT. Wybér potrzebnego stero-
wania przekaznikéw mozna dokonaé za po-
srednictwem zworek na plytce.
Transformator wejsciowy TR1 nawinigto na
rdzeniu RP10x6x4 z materiatu F82 i zawiera
3x7 zwojow linki miedzianej 0,3mm w izola-
cji igelitowej nawinigtych tryfilarnie. Mozna
takze zastosowaé odcinek trzykolorowej kro-
sowki telefoniczne;j.

Do wykonania transformatoréw wyjscio-
wych TR2, TR3 uzyto pierscieniowych rdze-
ni ferrytowych RP20x16x6. Uzwojenia
transformatora zawieraja 2x10 zwojéw linki
miedzianej w izolacji igelitowej o srednicy
0,8mm potaczonych bifilarnie.

Rys. 2 Schemat montazowy
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Rys. 2 Sztuczne obcigzenie

ferrytowym o srednicy 4mm lub moze by¢ za-
stosowany gotowy dtawik fabryczny 100uH/2A.
Cewki filtru wyjsciowego L1, L2, L3, kazda
o indukcyjnosci 2,2uH/1A, réwniez moga
by¢ wykonane wlasnorgcznie poprzez nawi-
nigcie drutu DNEOQ,6 na rdzeniach pierscie-
niowych (co najmniej RP10). W rozwigzaniu
modelowym potrzebne cewki uzyskano po-
przez nawinigcie 10 zwojéw drutu DNE 0,6
na pretach ferrytowych o srednicy 4mm.
Wskazane jest, aby nawinigte transformatory
oraz cewki usztywni¢ poprzez sklejenie
uzwojen i rdzenia klejem, np. typu "Distal".

Cigg dalszy na stronie 83

Wykaz elementow
Rezystory
PRT o 1kQ
R . 15kQ
Kondensatory
C1, C2, C3, C5, C6, C7, C8, C10: 100nF/100V
Cd oo 10pF/50V
*C1,C12. ... 3300uF/50V
9,013 ..o 100F/25V
Cl4,C17 .o 750pF
C15C16 ..., 1500pF
Potprzewodniki
T2 o IRF520 (IRF510...)
*Mostek prostowniczy GM5
VS L78512
Inne
*TR1, TR2, TR3 wedtug opisu
), S 100pH/2A lub wedtug opisu
1,23 .......... 2,2iHAA lub wedtug opisu
*TS100 (220V/2x15V)
PZI,PZ2 .................oiil RM 94P-12-S
*Radiator wedtug opisu
(elementy oznaczone gwiazdka nie wehodza w sktad
kitu).
dostepny w sieci

kit szkolny AVT-24
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Transformatory w.cz. mogg by¢ zamontowa-
ne réwniez poprzez przykrecenie rdzeni za
pomoca Sruby M2 przetozonej w srodku
rdzenia (punkt neutralny).

Sygnal wejsciowy i wyjsciowy wzmacniacza
powinny by¢ prowadzone przewodem wspot-
osiowym o impedancji 50Q i srednicy ze-
wnetrznej np. Smm.

Uruchomienie wzmacniacza polega na usta-
wieniu pradu spoczynkowego tranzystoréw
za posrednictwem potencjometru PR1 na
wartos¢ rzedu 200...300mA.

W rzeczywistosci jednak powinno ustawiac
si¢ takg wartos¢ pradu, przy ktérej wystepuje
maksymalna moc wyjsciowa przy minimal-

nym poziomie znieksztalcenn. Podczas préb
wzmacniacz powinien by¢ obcigzony sztucz-
na anteng np. 50Q/25W i analizatorem wid-
ma lub oscyloskopem. W ostatecznosci wyj-
Scie wzmacniacza mozna obcigzy¢ sztucz-
nym obcigzeniem zawierajacym rezystory
i zaréwke 6V/0,6W (rysunek 3). Po intensy-
wnosci Swiecenia mozna wstepnie ocenié po-
prawng prace uktadu, pamigtajac o tym, ze
zar6wka powinna zaswiecaé si¢ tylko w takt
modulacji. Swiecenie w spos6b ciagly bez
wzgledu na warto$¢ sygnaty wejSciowego
Swiadczy o wzbudzeniu si¢ wzmacniacza.
Wzbudzenie uktadu mozna wyeliminowaé
réznymi sposobami, np. poprzez nawinigcie

transformatora wejsciowego na innym rdze-
niu czy poprzez zblokowanie uzwojenia pier-
wotnego za posrednictwem rezystora rzedu
2200Hm/1W. Mozna takze sprébowac zblo-
kowac uzwojenie wtdérne tego transformatora
takim samym rezystorem wiaczonym pomig-
dzy bramki tranzystorow.

Po pozytywnym zakoriczeniu préb do wyj-
Scia wzmacniacza nalezy podlgczyé wiasci-
wa anten¢ (jednopasmowg lub szerokopa-
smowg KF) zasilang kablem koncentrycz-
nym 500hm.

Andrzej Janeczek
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