13.10.2016 regenerowanie lamp radiowych

Trudnosci znalezienia na rynku lamp typow starszych oraz ich wysoki koszt zmuszajg do zastanowienia sie nad
zagadnieniem przywrocenia wiasnosci elektrycznych lampom, ktére na skutek dtugotrwatej pracy lub krétkotrwatego
przecigzenia stracity zdolnosci emisyjne i nie nadajq sie do uzytku w odbiornikach.

Tematem artykutu bedzie podanie doswiadczonemu radioamatorowi opisu metod elektrycznych regenerowania
lamp radiowych. Oczywiscie nie moze by¢ mowy o przywroceniu wtasnosci emisyjnych lampom, posiadajacym usterki
natury mechanicznej jak np. przepalona katoda, zwarcie miedzy elektrodami lub zta préznia. Moga byc¢ brane pod
uwage jedynie lampy o zbyt matym pradzie emisyjnym.

Proces regeneracji katod lamp odbiorczych jest niczym innym jak tylko prébg powtérnego formowania katody,
polegajaca na przeprowadzeniu proceséw termochemicznych na powierzchni katody. Na skutek obrébki termicznej
powstaje t.zw. warstwa czynna metalu (np. toru, wapnia, baru i innych) emitujaca elektrony przy stosunkowo niskiej

temperaturze (okoto 1000°K). Warstwa ta przez przecigzenie chwilowe lub na skutek diugotrwatej pracy moze ulec
wyczerpaniu. W wypadku istnienia wewnatrz katody odpowiedniej rezerwy metalu uzytego do emisji elektronéw
mozna lampe reaktywowac. Analogicznie do procesu formowania, regeneracja nastepuje przez podgrzanie katody do
temperatury przewyzszajgcej znacznie normalng temperature pracy, przy czym ogdlnie nalezy rozrézni¢ dwa sposoby
regeneracji:

a) przegrzanie katody bez poboru pragdu emisyjnego;

b) przegrzanie katody przy réwnoczesnym zatgczeniu napiec innych elektrod.

Rezultat procesu regeneracji zalezy od znajomosci danych dotyczacych metody formowania katody reaktywowanej
lampy. Dane te dla rozmaitych typéw lamp i katod sg rézne i przewaznie przez firmy produkujace lampy radiowe sg
chronione jako tajemnice fabryczne. Obok danych dotyczacych formowania katody istotnym jest okreslenie stopnia
zuzycia katody. Stan zuzycia mozna oznaczy¢ przeprowadzajac badania mikrochemiczne, przy ktérych nie do
unikniecia jest zniszczenie banki lampy. Podanie wiec $cistych formut, regulujgcych procesy reaktywacji lamp
radiowych jest niemozliwe. W kazdym wypadku regeneracji mamy do czynienia z przypadkowoscig. Jezeli lampa
posiada we wtdknie katody zapas metalu emitujgcego elektrony, proces regeneracji moze dac¢ rezultat pozytywny. W
przeciwnym wypadku nalezy traktowac lampe jako bezuzyteczna.

Po tych wstepnych uwagach oméwimy wtasciwe metody regeneracji lamp radiowych odbiorczych. W zaleznosci od
rodzaju budowy katody stosowane sg rézne sposoby ich regeneracii.

1. KATODY ZARZONE BEZPOSREDNIO
A) Katody torowane

Ten typ lamp mozna rozpozna¢ po jasno btyszczacym lustrze, pokrywajacym czesé wnetrza banki szklanej.
(F. Telefunken typ RE 054, 064, 154 i inne).

Regeneracja:

Katode podgrzewamy napieciem zarzenia stopniowo wzrastajgcym w czasie 10-ciu minut od wartosci nominalnej
do wartosci dwukrotnej. Pradu emisyjnego nie pobieramy. Pomiar przyrostu pradu anodowego jest sprawdzianem
udania sie proby regeneracji. W wypadku rezultatu negatywnego stosujemy drugi sposéb regeneracji. Lampy przy
zataczonych nominalnych wszystkich napieciach zarzymy napieciem zarzenia o wartosci 1,2-krotnej napiecia
nominalnego. Kontrolujac prad anodowy zwracamy uwage, by moc wydzielona w anodzie nie przekroczyta mocy
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dopuszczalnej. Jezeli prad anodowy nie wzrasta, obnizamy napiecie zarzenia do wartosci nominalnej, wytgczamy przy
tym napiecia innych elektrod i kilka minut zarzymy lampe w tych warunkach. Nastepnie zataczamy napiecie anodowe
i przy zwiekszonym stopniowo o 20% napieciu zarzenia obserwujemy prad anodowy. Tego rodzaju préoby, jezeli
specjalnie zalezy nam na danej lampie, mozemy powtdrzy¢ kilkakrotnie az do uzyskania oczekiwanego efektu.

B) Katody barowe

Jeden ze sposobow fabrykacji katod barowych polega na rozpyleniu przez podgrzanie prgdami wirowymi baru i
osadzenie go na witoknie katody. Lampy tak budowane (np. RE084, 034, KC1, KL1) mozna odrdzni¢ od innych,
zwracajac uwage na specjalny ksztatt anody w formie pudetka oraz ciemne lustro wewnatrz banki szklanej, zajmujace
wiekszg czesé¢ powierzchni banki. Przed przeprowadzeniem procesu regeneracji optycznie mozemy stwierdzié, czy
dana lampa nadaje sie do naprawy. W tym celu nalezy zaobserwowac barwe zarzacej sie w normalnych warunkach
katody. W wypadku, gdy barwa katody jest jasna, a nie ciemno czerwona, regeneracja na skutek braku na katodzie
warstwy tlenkowej nie da rezultatu.

Regeneracja:
Sa trzy nastepujgce metody reaktywaciji lamp barowych tego typu:

Metoda przezarzenia:

1. Po kilkuminutowym zarzeniu lampy normalnym napieciem podwyzszamy w sposob ciggty napiecie zarzenia do
wartosci 1,8-krotnej. Tym napieciem zarzymy lampe okoto 10 minut i wracamy do normalnego napiecia pracy.

2. Analogicznie jak w punkcie 1. podwyzszamy napiecie do wartosci 1,5-krotnej. Czas zarzenia tym napieciem
okoto 25 minut, po czym powrdét do normalnych warunkdéw pracy.

Metoda obcigzenia przy podwyzszonym napieciu zarzenia:

Zatgczamy napiecie nominalne na wszystkie elektrody i przy podwyzszonym o 10%+20% napieciu zarzenia
obserwujemy prad anodowy, regulujac go w ten sposob, by nie zostata przekroczona moc dopuszczalna wydzielona w
anodzie.

Metoda przecigzenia:

Przy podwyzszonym o 10% napieciu zarzenia zatgczamy ujemne napiecie na siatke i napiecie anodowe. Stopniowo
zmniejszajac napiecie ujemne siatki sterujgcej, zwiekszamy prad anodowy do stanu stabego zaczerwienienia sie
anody. (Réwnoczesnie powstajg lekko zielonkawe $wiatetka na elektrodach, swiadczgace o obecnosci par baru). Po
kilku minutach pracy pod obcigzeniem wracamy stopniowo do warunkéw normalnej pracy. Po tej prébie bardzo czesto
lampy wykazuja znaczng poprawe pradu anodowego.

Poza katodami barowymi opisanymi wyzej w praktyce mamy do czynienia z katodami barowymi wykonanymi
sposobem pastowania. Lampy zaopatrzone w ten typ katod majg stosunkowo mate lustro wewnatrz banki u nasady,
natomiast dtugosé katody jest dos¢ znaczna. Beda to lampy bateryjne i prostownicze (np. 1064).
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Regeneracja:
Regeneracje przeprowadzamy analogicznie jak w punkcie 1 A) B) wzglednie metodq przezarzenia:

1. 1,8-krotne napiecie zarzenia w czasie 20 minut bez obcigzenia pragdem emisyjnym.
2. 1,2-krotne napiecie zarzenia przy 0 woltéw napiecia siaki w ciggu 1+2 godzin przy normalnym pradzie
anodowym.

2. KATODY ZARZONE POSREDNIO
Warstwa czynna katod odpowiada katodom barowym pastowanym. Podczas procesu regeneracji nalezy
uwzgledni¢ bezwtadnos$c¢ cieplng tych katod, przy czym zaleca sie ostrozno$¢ przy przazarzaniu, celem unikniecia
szkodliwego dziatania termicznego pradu siatki.

Regeneracja:

1. Dtuzsza praca katody pod obcigzeniem przy napieciu zarzenia wyzszym o 20%-+25%.
2. Praca pod obcigzeniem w warunkach:

- napiecie zarzenia 1,2-krotne wartosci nominalnej,

- napiecie siatki réwne 0 woltow,

- prad anodowy nominalny,

- czas trwania préby 1+2 godzin.
3. Préba regeneracji przeprowadzona jak w punkcie 3.

3. KATODY O NIEROZPOZNANEJ BUDOWIE
W wyniku braku danych dotyczacych budowy katody regeneracje lamp wykonujemy nastepujaco:
A) Lampy po przepracowanym diugim okresie.
Podwyzszamy zwolna w czasie okoto 20+30 minut napiecie zarzenia katody o 50%. Po kilku minutach wracamy
do napiecia nominalnego. Jezeli pomiar pradu anodowego wykaze brak dodatniego efektu, podwyzszamy napiecie
zarzenia o0 80% i trwamy w tych warunkach okoto 10 minut, po czym wracamy do warunkdéw nominalnych.

B) Lampy przezarzone (krotki okres pracy)

Przy podtaczonych napieciach nominalnych na wszystkich elektrodach przecigzamy lampy w/g tabeli:

Okres Czas zarzenia w minutach Krotnos¢ napiecia zarzenia
1 5 1
2 5 1,8
3 10 1,5
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15 1,3
5 - 1

UWAGA: W czasie proby nalezy kontrolowa¢ prad anodowy, by nie przekroczy¢ mocy dopuszczalnej straconej w
anodzie.

Konczac omodwienie sprawy regeneracji lamp radiowych nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage na zestawienie elementéw
elektrycznych, potrzebnych do zrealizowania wyzej omoéwionych metod naprawy lamp. W kazdym przypadku sg
niezbedne:

1. Zzrédto pradu statego i zmiennego,

2. opornik niskoomowy, regulowany,

3. woltomierz doktadny - klasa 2% (odpowiedni do zrédta pradu),

4. przyrzad kontrolny mierzacy po kazdej prébie lub w czasie proby, emisje lamp.

Ponizej podano schemat przyrzadu uniwersalnego stuzgcego do regeneraciji roznych typéw lamp oraz badania
stanu ich emisji.
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Rys. Schemat ideowy przyrzadu do regeneraciji lamp
Sposdb postugiwania sie tym przyrzadem jest nastepujacy:

. Regulujemy opornikiem R1 napiecie sieci do wartosci nominalnej (np. 210 woltow).
. Przetgcznik S1 ustawiamy na napiecie nominalne zarzenia lampy.

. Przetacznik S2 ustawiamy na pozycje "badanie widkna".

. Swiecenie neondwki jest sprawdzianem catosci widkna katody.

. Przetacznik S2 ustawiamy na pozycje "pomiar". Regulujemy oporem R2 napiecie zarzenia na M2 do wartosci
nominalnej.

DA W -
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6. Odczytujemy wychylenie M3. W wypadku duzej réznicy miedzy wartoécig odczytang a wychyleniem dla nowej
lampy tego typu, badang lampe poddajemy procesowi regeneracji.

7. Przetacznik S3 ustawiamy na odpowiednig pozycje zwiekszonego napiecia zarzenia, za$ przetacznik S2 w
potozeniu "regeneracja".

8. Po uptywie przepisanego czasu wracamy przetacznikiem S2 na pozycje "pomiar". Mierzymy przyrost pradu.

W przypadku lamp koncowych zarzonych posrednio opdr R3 stuzy do regulacji wychylenia przyrzadu. Wytacznik
"k" - pozwala sprawdzi¢ izolacje miedzy katoda a grzejnikiem (w potozeniu "pomiar" przy nacisnietym wytaczniku "k"
wychylenie M3 schodzi do zera).

Opisany wyzej przyrzad nie jest przystosowany do przeprowadzenia prob regeneracji z obcigzeniem. Nie posiada
takze dodatkowych urzadzen do wykrycia zwaré¢ miedzy elektrodami itp.

Jest to przyrzad najprostszy i dzieki tej prostocie tatwy do budowy i eksploataciji.

[informacje praktyczne]
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